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(57) Abstract: The invention relates to an electrical circuit (1) comprising an electromagnetic relay (4) and a switching anangement 
(5) the outputs (Al, A2) of said switching arrangement being mounted in parallel to a contact (4a) of the electromagnetic relay (4). 
A control system (2) is connected to the coil (4b) of the relay (4) and the switching arrangement (5). The aim of the invention is 
to create one such circuit in a relatively interference-firee manner. To this end. a voltage detection unit (6) is arranged between the 
control system (2) and the coil (4b). A first switching signal (SI) is produced, at a switching-on command, by means of a control 
unit (7) which is arranged downstream from the voltage detection device (6). said signal shortK;iiT:uiting the outputs (Al, A2) of die 
switching arrangement (5). At the end of the switching-on command, the outputs (Al. A2) of the switching arrangement (5) remain 
short.cii€uited until the contact (4a) of the lel^ (4) is opened. In the absence of a switching-on command, a second switchmg signal 
(S2) is produced by means of the voltage detection device (6) and the control unit (7), cUminating the short<ircuiting of the outputs 
(Al. A2) of the switching arrangement (5). 
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Beschrelbung 

Elektrische Schaltanordnxing mit einem elektromagnetischen Re- 
lais iind einer zu einem Kontakt des elektromagnetischen Re- 
lais parallel angeordneten Schalteinrichtung 

Die Erf indung betrifft eine elektrische Schaltanordniing mit 
einem elektromagnetischen Relais, einer mit ihren Ausgangen 
zu einem Kontakt des elektromagnetischen Relais parallel an- 
geordneten Schalteinrichtung und einer Steueranordniing, die 
mit der Spule des elektromagnetischen Relais und der Schalt- 
einrichtung verbunden ist. 

Eine seiche Anordnung ist aus dem GerStehandbuch v^Schutztech- 
nik^Digitaler Oberleitungsschutz 7SA518/519 y3.2« der Siemens 
AG., November 1999^ (vgL. S. 3-6, R- 13 und R-IB) als- sog. 
Schnellausloseeinheit bekannt. Diese Schnellausloseeinheit 
dient dazu, die Einschaltzeit einer nachgeordneten Schutzein- 
richtung zu verringem. Dazu ist eine Schaltanordnung mit ih- 
ren Ausgangen parallel zu einem Kontakt eines elektromagneti- 
schen Koramandorelais angeordnet. Sowohl die Schaltanordnting 
als auch das Kommandorelais sind xiber getrennte Verbindungs- 
leitungen mit einer Steuereinheit verbunden. Wenn die Steuer- 
anordnxing einen Schaltbefehl abgibt, werden sowohl der Kon- 
takt des elektromagnetischen Relais als auch der Ausgang der 
Schaltanordnung kurzgeschlossen. Die Schaltanordnung ist so 
ausgelegt, dass ihre Einschaltzeit deutlich kiirzer ist als 
die des elektromagnetischen Relais, so dass fur die Ein- 
schaltzeit des nachgeordneten Schutzgerates die Einschaltzeit 
der Schaltanordnung und nicht diejenige des elektromagneti- 
schen Relais bestimmend ist. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die obenbeschrie- 
bene Schaltanordnung einerseits bezfiglich ihrer Unempfind- 
lichkeit gegen^iber elektromagnetischen St6rtuagen weiter zu 
verbessern und andererseits die Belastung des Relaiskontaktes 
durch Lichtbogeniiberschlag deutlich zu verringern. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaiS dadurch gel6st, dass zwi- 
schen der Steueranordnung und der Spule des elektromagneti- 
schen Relais eine Spannungserfassungseinrichtung angeordnet 
ist, die bei der Abgabe eines Einschaltbef ehls seitens der 
Steueranordnung eine nachgeordnete Ansteuereinheit zur Abgabe 
eines die Schalteinrichtung ausgangsseitig kurzschlieSenden 
Schaltsignals veranlasst, bei Beendigung des Einschaltbef ehls 
das Schalt signal so Ijange aufrecht erhtlt, bis der Kontakt 
des, elektromagnetischen Relais sfe^ff net i&t, Und bei fehlen- 
dem Einschaltbef (eihl die Ansteuereinheit zur :Abgab.e^ 'eines die 
Schalteinrichtung ausgangsseitig dffnenden zweiten Schaltsig- 
nals veranlasst. Auf diese Weise kann sowohl eine schnelle 
Einschaltzeit nachgeordneter GerSte gewihrleistet werden, als 
auch der Kontakt des Relais dadurch geschont werden, dass die 
elektrische Leistung wahrend des Offnens des Relaiskontaktes 
vollstandig von der Schalteinrichtung flbemoramen wird. AuSer- 
dem verhindert die erfindungsgemafie Anordnung mit groEer Si- 
cherheit ein durch aulSere Storungen veranlasstes versehentli- 
ches Kurzschliefien der AusgSnge der Schaltanordnung und damit 
ein ungewolltes Ansteuem nachgeordneter Gerate bei fehlendeiti 
Sinschaltbefehl filr das Relais. 

Eine vorteilhaf te Ausfuhrung der erf indungsgetnaSen Anordnung 
besteht darin, dass die Spannungserfassungseinrichtmg einen 
Gleichrichterschaltung aufweist, die eingangsseitig mit der 
Steueranordnung tuad der Spule des elektromagnetischen Relais 
verbunden ist und ausgangsseitig liber einen Komparator mit 
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der Ansteuereinheit verbunden ist. Ober die Gleichrichter- 
schaltung erhilt der nachgeordnete Komparator hierbei sowohl 
bei einem anliegenden Einschaltbef ehl durch die Steueranord- 
nung als auch bei einer durch Induktion in der Spule des 
el^ktromagnetischen Relais beim Ausschaltvorgang entstehenden 
Spannung ein eindeutiges Signal, was den Komparator veran- 
lasst, die nachgeordnete Ansteuereinheit solchermaSen anzu- 
steuem, dass diese bei Beginn eines Einschaltbef ehls die 
Schalteinrichtung kurzschliefit und bei Beendigung des Exn- 
schaltbefehls den kurzgeschlossenen Zustand der schaltexn- 
richtung flber eine bestimmte Zeit aufrecht erhait. 

vorteilhafterweise wird ein-Eingang des Komparators dauerhaft 
.„it einer spannung beaufschlagf. Bei Wahl einer Spapnung in 
der A?t, dass diese entgegehgesetit zu der von. der. Gleich- 
-cichterschaltun^ den Komparator. abgegebenen Spanttung g^^ . 
polt ist, kann erreicht werden, dass der Kottparator an die 
nachgeordnete Ansteuereinheit ein eindeutiges Signal abgibt, 
das diese zum 6ffnen der Schalteinrichtung veranlasst. 

in einer vorteilhaf ten Ausfuhrung der erf indungsgemafien An- 
ordnung weistdie Ansteuereinheit zwei in der Weise gegenpha- 
sig angesteuerte signalumwandlungselemente auf, dass aeweils 
ein signalumwandlungselement aktiv und ein Signalumwandlungs- 
element inaktiv ist. 

Hierdurch kaim auf einfache Weiae bei einem vom Komparator 
abgegebenen eraten Signal die ansteuereinheit veranlasst wer- 
den. die schalteinrichtung zu schlieSen und bei einem vom 
Komparator abgegebenen .weiten Signal mit umgekebxten Vorzex- 
chen »ie beim ersten Signal die ansteuereinheit zum Sffnen 
der schalteinrichtung veranlasst werden. Je nach Vorzeichen 
des vom Koa^.arator abgegebenen Signals wird in dleser Susfuh- 
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i-ung entweder das eine oder das andere Signalumwandlungs ele- 
ment angesteuert. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrung der erf indungsgemaSen 
;mordnung sieht vor, dass iiber das jeweils aktive signalum- 
v/andlxingselement die AusgSnge des jeweils inaktiven Signalum- 
wandlungselements kurzgeschlossen werden. Durch das jeweilige 
Kurzschliefien desjenigen Signalumwandlungselementes, das ge- 
rade kein Signal abgibt, wird die AnfSlligkeit der Anordnung 
gegen elektromagnetische Storungen weiter herabgesetzt . 

Vorteilhafterweise koimen die signalumwandlungselemente durch 
Spannungswandler gebildet. werden. 

Altemativ konnen die signalumwandlungselemente yorteil- . 
iaafterwklse durcli^lihotovoltaische Generktoreii gebildet, wer. ^, 

den. 

vorteilhafterweise weist die Schalteinrichtung mindestens ei- 
nen MOS -Transistor auf . Auf diese Weise kann die benStigte 
Schaltleistung bei niedriger Ansteuerleistung nach einer re- 
lativ geringen Einschaltzeit zur Verfugung gestellt werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrung der erf indungsgemalSen 
Schaltanordnung sieht vor, dass die Schalteinrichtung bidi- 
rektional arbeitet. Auf diese Weise kdnnen an dem Ausgang der 
schaltanordnung sowohl Gleichstr6me als auch Wechselstrdme 
geschaltet werden. 

zur Erlauterung der Erf indung ist in der Pigur ein Ausf uh- 
rungsbeispiel der erfindungsgemafien Anordnung in Form eines 
Blockschaltbildes dargestellt. 
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Eine Schaltanordnxing 1 weist eine Steueranordnung 2 auf, mit 
der ein an Ausgangen 3 der Schaltanordntmg 1 angeschlossenes 
(in der Pigur nicht dargestelltes) GerSt eingeschaltet wird. 
Die Ausgange 3 der Schaltanordnxmg 1 sind parallel zu einem 
Kontakt 4a eines elektromagnetischen Relais 4 und zum Ausgang 
einer Schalteinrichtiing 5 angeordnet. Die Spule 4b des 
elektromagnetischen Relais 4 ist direkt mit der Steueranord- 
nvmg 2 verbunden. Zwischen der Steueranordnung 2 und dem 
elektromagnetischen Relais 4 befindet sich eine Spannungser- 
f assungseinrichtung 6, deren Ausgang Hber eine Ansteuerein- 
heit 7 mit der Schalteinrichtung 5 verbunden ist. 

Die Anordnung arbeitet wie folgt: Wenn von der Steueranord- 
nung 2 ein Einschaltbefehl abgegeben wird, wird die Spule 4b 
cfes elektromagnetischen Relais 4 erregt und schlieSt- den Kon- 
takt 4a . Auf grund der mechanischen TrSgheit des Kontal^tes 4a 
besitzt das elektromagnetische Relais 4 eine Binschaltzeit , 
die ublicherweise gr66er als 5 ms ist. Zeitgleich mit der 
Spule 4b des elektromagnetischen Relais 4 erhSlt die Span- 
nungserfassungseinrichtung 6 den Einschaltbefehl von der 
fJteueranordnung 2. Die Spannungserf assungseinrichtung 6 gibt 
ein Betatigungssignal B an die Ansteuereinheit 7 weiter, in 
der ein erstes Schaltsignal Si erzeugt wird, wodurch die Aus- 
gange Al und A2 der Schalteinrichtung 5 kurzgeschlossen wer- 
den. Da die Schalteinrichtung 5 iiblicherweise aus elektroni- 
schen Kott^Kjnenten besteht. besitzt sie eine deutliche kiSrzere 
Binschaltzeit als das elektromagnetische Relais 4. Somit 
Bchliefit bei Abgabe des Einschaltbefehls durch die Steueran- 
ordnung 2 zuerst die Schalteinrichtung 5 ihre AusgSnge Al und 
R2 kurz und flbemiramt die voile Leistung zur Ansteuerung des 
an den AusgSngen 3 angeschlossenen GerStes. Sobald der Kon- 
takt 4a des Relais 4 geschlossen ist, kann ein groSer Teil 
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der Leistiing <iber den geschlossenen Kontakt 4a gefiihrt wer- 



den. 



Bei Beendigung des von der Steueranordnung 2 al>gegebenen Ein- 
schaltbefehls wird das Magnetfeld in der Spule 4b des 
elektromagnetischen Relais 4 abgebaut. Dadurch wird an den 
Bingangen der Spule 4b eine Gegenspannung induziert, die von 
der spannungserfassungseinrichtung 6 erf ass t wird. Die indu- 
::ierte Spannung steht solange an, bis das Magnetfeld in der 
spule 11 vollstandig abgebaut ist und der Kontakt 4a des 
elektromagnetischen Relais 4 dandt geoffnet ist. uber die 
spannungserfassungseinrichtung 6 wird, solange die induzierte 
spannung ansteht, das Bet&tigungssignal B an die Ansteuerein- 
heit 7 undsomit das Schalt signal SI zum Kurzschliefien. der 
Ausgange Al und: a2 der Schalteinrichtun^ 5 ^ufrechterhalten ,;. 
Die Entstehung eiiies^^Lichtbogeffis, an, dem Konta^^ 4a ,des.. elekt-, 
romagnetischen Relais 4 wSLhrend des 6ffnens wird dadurch ver- 
hindert, dass der Strom weiterhin toer den geschlossenen Aus- 
gang der Schalteinrichtung 5 flieSen kann. Erst wenn das Mag- 
netfeld abgebaut ist und der Kontakt 4a des elektromagneti- 
schen Relais 4 vollstSndig geoffnet ist, hebt auch die 
' schalteinrichtung 5 den Kurzschluss an ihren Ausgangen Al und 
A2 auf. 

wenn die Steueranordnung 2 keinen Einschaltbefehl abgibt bzw. 
aufrechterhait, wird von der Spannungserfassungseinrichtung 6 
iiber die Ansteuereinheit 7 an die Schalteinrichtung 5 ein 
weiteres Schaltsignal S2 zum Offnen bzw. Geof fnet-Halten der 
Ausgange Al und A2 der Schalteinrichtung 5 abgegeben. Auf 
diese Weise wird ein durch elektromagnetische St6rungen her- 
vorgeruf enes versehentliches Einschalten der Schalteinrich- 
tung 5 vermieden. 
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Im Weiteren sollen anhand der Pigur die Funktionsweisen der 
Spannungserfassvmgseinrichtung 6, der Ansteuereinheit 7 und 
der Schalteinrichtung 5 genauer eriautert werden. Die Span- 
nungserfassungseinrichtving 6 enthSlt eine Gleichrichterschal- 
tung 13 und einen Komparator 14. Die Gleichrichterschaltung 
13 liefert sowohl bei einera Einschaltbef ehl als auch bei Vor- 
liegen einer induzierten Spannung eine positive Spannung an 
den Komparatorbaustein 14, der daraufhin an seinem Ausgang A3 
ebenfalls ein sogenanntes „High» -Signal, d. h. eine positive 
C-egenspannung abgibt. Liegt weder ein Einschaltbef ehl noch 
eine induzierte Spannung vor, koramt eine negative Spannung an 
einem weiteren Anschluss IS des Koinparators 14 zur Wirkiong; 
der Komparator 14 gibt somit eine negative Spannung an seinera 
% A.usgang A3 ab. Die negative Spannung am Anschluss 15 4st da^ 

t. .. bei so'beraessen, dass sie geringer ist als die von.d^^ 

Gleichrichterschaltung im Falle «ines Einschaltbefehls . von 
der Steuerahordnxing 2 abgegebene positive Spannung. 

In der Ansteuereinheit 7 befinden sich zwei Signalumwand- 
lungselemente 16 und 17, die mit Hilfe eines Invertierers 18 
genau gegenphasig an dem Ausgang A3 des Komparators 14 ange- 
schlossen sind. In der Figur sind die Signalumwandlungsele- 
mente 15 und 17 als photovoltaische Generatoren dargestellt. 
Liefert der Komparator 14 ein High-Signal, so wird am Ausgang 
des Signalurawandlungselements 16 eine Spannung erzeugt. Durch 
den Invertierer 18 erhalt das Signalumwandlungselement 17 ein 
,,Low» -Signal, d. h. keine Spannxmg an seinem Eingang und lie- 
fert daher keine Ausgangsspannung. Gibt der Komparator 14 an 
seinem Ausgang ein Low-Signal ab, so kehrt sich das verhalten 
der signalumwandlungsplemente 16 und 17 genau urn: Das Signal- 
umwandlungselement 16 gibt keine Ausgangsspannung ab, wShrend 
Jim Ausgang des Signalumwandlungselements 17 eine Spannung an- 
liegt. Die Ansteuereinheit 7 enth&lt aufierdem Transistoren 20 
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und 21, rait denen jeweils die AusgSnge desjenigen Signalum- 
wandlungseletnents (16, 17) , das keine Spannung an seinem Aus- 
gang abgibt, kurzgeschlossen werden kSnnen. Auf diese Weise 
wird die Anfilligkeit gegen elektromagnetische Storungen wei- 
ter reduziert. 

Die Schalteinrichtung 5 kann - wie in der Figur dargestellt - 
zwei Leistungs-MOS-Transistoren 22 und 23 aufweisen, die tnit 
ihren Source -Anschiassen miteinaiider verbunden sind, wohinge- 
gen die beiden Drain-Anschliisse der Leistungstransistoren 22 
iond 23 die AusgSnge Al und A2 der Schalteinrichtung 5 bilden. 
:Die Gate-Anschlusse der Leistungstransistoren 22 und 23 sind 
miteinander und mit dem positiven Ausgang des Signalumwand- 
lungselementes 16 verbunden. wahrend die beiden Squrce-An- 
sbhlusse mit deb positiven Atiagang des Signalunvwandlungsele- 
merits 17 verbunden sind. Llefert^ nun das -SignaiuiBV^^^^ 
element 16 an seinem Ausgang eine Spannung (dies ist dann der 
Fall, wenn vom Komparator 14 ein High-Signal abgegeben wird), 
so wird an die Gate-Anschlusse der Leistungstransistoren 22 
und 23 eine positive Spannung angelegt und die Transistoren 
22 und 23 werden durchgesteuert . Somit kann ein Strom viber 
die Ausgange 3 der Schaltanordnung 1 flieSen. Liefert das 
Signalumwandlungselement 17 eine Ausgangs spannung (das ist 
dann der Pall, wenn vom Komparator 14 ein Low-Signal abgege- 
ben wird) , so wird an den Source-Anschliissen der Leistungs- 
transistoren 22 und 23 eine gegenCiber dem Gate -Anschluss po- 
sitive spannung angelegt, und die Leistungstransistoren sper- 
ren den Stromfluss. 

Alternativ dazu ist es auch mdglich, ein Sperren der Leis- 
tungstransistoren 22, 23 zu erreichen, indem die Source-Gate- 
Anschlvisse der Leistungstransistoren 22, 23 kurzgeschlossen 
werden. Dazu sind die Verbindung zwischen dem positiven Aus- 
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gang des Signaltomwandlvingselements 17 und den Source-An- 
schiassen der Leistvingstransistoren 22, 23 zwischen den Punk- 
ten PI und P2 zu entfemen und stattdessen die Source-An- 
schiasse der Leistiingstransistoren 22, 23 an Punkt P2 mit dem 
Source -Anschluss des Transistors 20 an Pimkt P3 zu verbinden. 
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Patentanspriiche 

:l. Elektrische Schaltanordn\ang (1) mit 

- einem elektromagnetischen Relais (4) , 

- einer mit ihren Ausgangen {A1,A2) zu einem Kontakt (4a) 
des elektromagnetischen Relais (4) parallel angeordneten 
Schalteinrichtxing (5) und 

- einer Steueranordnung (2) , die mit der Spule (4b) des 
elektromagnetischen Relais (4) und der Schalteinrichtung 

(5) verbiinden ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen der Steueranordnung (2) und der Spule (4b) des 
elektromagnetischen Relais (4) eine Spannungserfassungsein- 
richtung (6) angeordniet ist, die 

- bei der Abgabe eines Eihschaltbefehls seltens jder Steuer- 
ariordiiung (2)' eine hachgeordnete Ansteuereinheit-:(7) ztir • • 
Abgabe eines die Schalteinrichtung (5) ausgangsseitig 
kurzschlieSenden Schaltsignals (SI) veranlasst, 

bei Beendigung des Einschaltbefehls das Schaltsignal (SI) 
so lange aufrecht erhdlt, bis der Kontakt (4a) des elekt- 
romagnetischen Relais (4) geSffnet ist, und 
.. bei fehlendem Einschaltbefehl die Ansteuereinheit (7) zur 
Abgabe eines die Schalteinrichtung (5) ausgangsseitig off- 
nenden zweiten Schaltsignals (S2) veranlasst. 

2. Elektrische Schaltanordnung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die spannungserfassungseinrichtung (6) eine Gleichrichter- 
schaltung (13) aufweist, die eingangsseitig mit der Steueran- 
ordnung (2) und der Spule (4b) des elektromagnetischen Relais 
(4) verbunden ist und ausgangsseitig iiber einen Komparator 
(13) mit der Ansteuereinheit (7) verbunden ist. 
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3. Elektrische Schaltanordnung (1) nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

sin Eingang (15) des Komparators (13) dauerhaft mit einer 
Spannung beaufschlagt 1st. 

4. Elektrische Schaltanordnung (1) nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die. Ansteuereinheit (7). zwei in der Weise gegenphasig ange- 
steuerte Signalumwandlungselemente (16,17) aufweist, dass je- 
weils ein Signalumwandlungselement (16,17) aktiv und ein Sig- 
:aalumwandlungselement (16,17) inaktiv ist. 

3. Elektrische Schaltanordnung (1) nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
iSber das jeweils aktive Signalumwandlungselement (16,17) die 
Ausgange des jeweils inaktiven Signalumwandlxragselements 
(16,17) kurzgeschlossen sind. 

5. Elektrische Schaltanordnung (1) nach Ttospruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

.aie Signalumwandlungselemente (16,17) Spannungswandler sind. 

7. Elektrische Schaltanordnimg (1) nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Signalumwandlxingselemente (16,17) photovoltaische Genera- 
tor en sind. 

3. Elektrische Schaltanordnung (1) nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Schalteinrichtung (5) mindestens einen MOS -Transistor 

aufweist . 
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9. Elektrische Schaltanordnving (1) nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schalteinrichtung (5) bidirektional arbeitet. 
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